Akce: Liberecka naplavka str.1
m Objekt: SO 202 Uprava pravobrezni nabfezni zdi Staticky vypocet

PROJEKTOVAKANCELAR
Staticky vypocet
Obsah:
1. UvoD 1
1.1. AV 21232101 R 1
1.2 POPIS KONSTRUKCE . ....uuviiieeieeeiiuireeeeeeeeeeeitaeeeeeeeeeeetusseeeeeeeeeetasseseeeeeeaaissseseseseeeaisssseaeeeeeaatsssseeeseesesassseeeseeeenninrees 1
1.3. PREDPOKLADY VYPOCTU .....uvviieeueieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeaeeeeeseeeeeaaeeeeetseeseeseeseenneseeenaseeeensnseeeesseesetseessnnneeseeneeeans 1
2. GEOMETRIE 2
3. ZATIZENI KONSTRUKCE 4
3.1. STALE ZATIZEN ..ottt ettt et e e et e e et e e et e e s et e e e s eaaeeeseaaeeesanteeesentaeesesnseeesensaeessseeessnes 4
3.2. INTNE () 0118 3747 4 V4 23 ) SO SRR 4
4. STATICKE POSOUZENI 4
4.1. STAVATICT ZED ..ottt e e et e e e e e s et e e e eaaa e e e eaaeeesamaaeesantaeesenateeesanaaeessareeeanes 5
4.2. ZED SE ZVYSENOU PARAPETNI ZIDKOU ......cuvviiiiiiiieiiieie et e e e et e et e e e e e eenneeeeenneeeeennnees 11
5. ZAVER 17
1. Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o nabfezni zed Luzické Nisy v Liberci u Krajského Ufadu Libereckého Kraje.
Zed se nachazi na pravobiezni strané toku pfed budovou spravy CHKO na vytokové
strané budouci lavky.

1.2. Popis konstrukce

Stavajici opérna zed vysky 2.7m nade dnem toku bude upravena o zvétSenou
parapetni zidku ze 45 cm na 110cm.

1.3. Predpoklady vypoctu

Stavajici konstrukce byla podrobena diagnostickému prizkumu se zaméfenim na
oveéreni tloustky dfiku. Ta je uvazovana 1.05m po celé vySce i délce zdi.

Pfedni zakladovy ustupek, nebyl ovéfen, ve vypoltu uvazuji s minimalni S$ifkou
ustupku 10cm. Vyska zakladu rovnéz nebyla ovérena, uvazuji 1.0m.

Soucasné byl proveden geologicky prizkum. Ve vypoltu uvazuji zeminy
v konsolidovaném stavu, nepfedpoklada se naruSeni pudy vykopy, rub zdi se nebude
obnazovat.

Parapetni zidku neni nutno posuzovat, jedna se o nezasypanou konstrukci odolavajici
pouze zvySené hladiné.

Vypocet je proveden pro stavajici zed tak, aby byly odladény neznamé geometrické a
materialové parametry a to na zakladé faktu, Zze stavajici zed je stabilni a nevykazuje
statické poruchy. S takto odladénymi parametry je stavajici zed postupné upravovana v
koruné.
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2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry konstrukce jsou patrné z pfilozenych schémat z rozpracované
dokumentace. Vypocetni model je pfilozen pfi vlastnim posouzeni konkrétni vysky zdi,
pficemz vstupni udaje a udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze
zakladni, kompletni vstupy i vystupy jsou archivovany u projektanta.
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

Zatizeni vlastni tihou zdi a zemin za rubem je v programu vygenerovano ze zadaného
tvaru zdi, resp. terénu a materialovych charakteristik. Pfidavna pfitizeni zdi jsou
stanovena nasledovné a to pro moznost jejich kombinace v jednotlivych modelech:

qpzs parapetni zidka stavajici = 0.75-0.45- 25 = 8.44kN /m (x = —0.675m)
qpzN parapetni zidka nova = 0.75* 1.1+ 25 = 20.63kN /m (x = —0.675m)

3.2. Nahodilé zatizeni

S ohledem na charakter konstrukce urCené pro pési provoz se uvazuje zatizeni LM4
dle CSN EN 1991-2 kap.5.3.2.1:
qp pesi = 5.0kN /m?

4. Statické posouzeni

VypocCet je proveden pomoci programového systému GEO5 2020 pro fesSeni
geotechnickych uloh. Kompletni vstupni i vystupni data jsou archivovana u projektanta,
s ohledem na mnozstvi vystupnich Udaji jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.
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4.1. Stavajici zed

Na tomto modelu jsou upfesnény neznamé parametry odladénim tvaru konstrukce i
charakteristik zemin.

Vypocet tizné zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 22.06.2020
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed :  EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : vo = 0,70 []
Soucinitel Casté hodnoty : Y = 0,50 [-]

Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Kamenné zdivo : Kategorie |

Pdvod malty . Predpisova
Pevnost zdiva f, = 50,00 MPa
Pevnost malty f,, = 7,10 MPa
Parametry
Tlakovéa pevnost fk = 12,53 MPa
Smykova pevnost fiko = 0,10 MPa
Pevnost v tahu za ohybu f,x = 0,10 MPa
Dil&i soucinitel w = 220
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00

2 0,00 2,70

3 0,00 3,70

4 -1,15 3,70

5 -1,15 2,70

6 -1,05 2,70

7 -1,05 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,99 m2,

Nazev : Geometrie Faze - vvpocet:1 -0
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Zakladni parametry zemin
+ C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] ]
1 Trida F1, konzistence tuha - 2000 8,00 19,00 900 19,00
2 Trida G2, stfedné ulehla B 3900 3,00 20,00 10,00 25,00
3 Trida G3, stfedn& ulehla B 3250 200 19,00 900 21,00
4  Trida G1, stfedné ulehla B 350 000 2100 1100 19,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : 9o = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8 = 19,00°
Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Trida G2, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : gef = 39,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : & = 2500°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : gef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 21,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : 9sf = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 19,00°
Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo LG AL LS Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 Trida F1, konzistence tuha %%
2 1,20 1,60 .. 2,80 Trida G2, stfedné ulehla o o]
3 1,60 2,80 .. 4,40 Trida G3, stfedné ulehla A
4 - 440 . Trida G1, stfedné ulehla -
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,60 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 2,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(l neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida G1, stfedné ulehla
Tfeci uhel kce-zemina § = 25,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h = 100 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Sila Fyx F2 M X z
Cislo | zmeén Nazev Pusob.
nova [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano parapetni stalé 0,00 8,44 0,00 -0,68 0,00
zidka

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni ¢Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyvert PlUsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,00 87,20 0,62 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -57,27 -0,33  -26,70 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 18,25 -0,82 7,55 1,15 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,70 0,00 1,15 1,000 1,000 1,350
doprava 2,80 -1,23 1,77 1,15 1,500 1,500 1,500
parapetni zidka 0,00 -3,70 8,44 0,47 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 51,85 kNm/m
Moment klopici Moywr = 6,36 kNm/m
Zed' na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Higg = 49,46 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = -28,43 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 91,95 kPa

Nazev : Posouzeni

Faze - vvpocCet : 1 -1

87,20
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Unosnost zakladové pudy

Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -32,15 105,90 -48,48 0,000 91,95
2 -19,13 81,78 -28,43 0,000 71,01

Normové sily plasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)

&islo Moment Norm. sila Pos. sila

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -24,08 78,25 -36,22

Posouzeni tnosnosti zakladové pady

Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,000

Maximalni dovolena excentricita egy, = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tinosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pldy R = 800,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové plidy yg, =
Max. napéti v zakladové spare c = 91,95 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rg = 571,43 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

Faze - vvpocet : 1 - -1

1,15

91,95

91,95
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4.2. Zed se zvySenou parapetni zidkou
Vypocet tizné zdi
Vstupni data
Projekt
Datum : 22.06.2020
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zdéna (kamenna) zed :  EN 1996-1-1 (EC6)
Vypocet zdi
Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]

Trvala navrhova situace

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Soucinitel kombina&ni hodnoty : vo =
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y =
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo =

0,70 [-]
0,50 [-]
0,30 [-]
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str.12
Staticky vypocet

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Kamenné zdivo : Kategorie |

Pdvod malty . Predpisova
Pevnost zdiva f, = 50,00 MPa
Pevnost malty f,, = 7,10 MPa
Parametry
Tlakovéa pevnost fk = 12,53 MPa
Smykova pevnost fiko = 0,10 MPa
Pevnost v tahu za ohybu f,x = 0,10 MPa
Dil&i soucinitel w = 220
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

1 0,00 0,00

2 0,00 2,70

3 0,00 3,70

4 -1,15 3,70

5 -1,15 2,70

6 -1,05 2,70

7 -1,05 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,99 m2,

Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet:1 -0

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Zakladni parametry zemin
+ C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 3
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3] ]
1 Trida F1, konzistence tuha - 2000 8,00 19,00 900 19,00
2 Trida G2, stfedné ulehla B 3900 3,00 20,00 10,00 25,00
3 Trida G3, stfedn& ulehla B 3250 200 19,00 900 21,00
4  Trida G1, stfedné ulehla B 350 000 2100 1100 19,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tieni : 9o = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8 = 19,00°
Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 KN/m3
Trida G2, stiedné ulehla

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : gef = 39,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : & = 2500°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G3, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : gef = 32,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 21,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G1, stfedné ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tieni : 9sf = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 19,00°
Zemina : nesoudrZzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo LG AL LS Prifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 Trida F1, konzistence tuha %%
2 1,20 1,60 .. 2,80 Trida G2, stfedné ulehla o o]
3 1,60 2,80 .. 4,40 Trida G3, stfedné ulehla A
4 - 440 . Trida G1, stfedné ulehla -
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,60 m
Hladina podzemni vody pred konstrukci je v hloubce 2,60 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlak(l neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Pofi.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: pasivni
Zemina na lici konstrukce - Tfida G1, stfedné ulehla
Tfeci uhel kce-zemina § = 25,00 °
Vyska zeminy pfed zdi h = 100 m
Terén pfed konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
Sila Fyx F2 M X z
Cislo | zmeén Nazev Pusob.
nova [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 Ano parapetni stalé 0,00 20,63 0,00 -0,68 0,00
zidka

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
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PROJEKTOVAKANCELAR

Posouzeni ¢Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyvert PlUsobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -2,00 87,20 0,62 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -57,27 -0,33  -26,70 0,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 18,25 -0,82 7,55 1,15 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 0,00 -3,70 0,00 1,15 1,000 1,000 1,350
doprava 2,80 -1,23 1,77 1,15 1,500 1,500 1,500
parapetni zidka 0,00 -3,70 20,63 0,47 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mygg = 55,96 KNm/m

Moment klopici Moyr = 6,36 KNm/m

Zed' na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hieg = 56,52 kN/m

Vodor. sila posunujici Hygt = -28,43 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 106,24 kPa

Nazev : Posouzeni

Faze - vvpocCet : 1 -1
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Unosnost zakladové pudy
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -30,45 122,36 -48,48 0,000 106,24
2 -17,88 93,97 -28,43 0,000 81,59
Normové sily plasobici ve stfredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -22,82 90,44 -36,22
Posouzeni tnosnosti zakladové pady
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egy, = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tinosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pldy R = 800,00 kPa
Soudinitel redukce odporu zakladové pidy yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 106,24 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Rg = 571,43 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

Faze - vvpocet : 1 - -1

106,24
106,24
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b.Zaver

Stavajici regulace toku vyhovuje na zvySené zatizeni za vySe uvedenych
geometrickych a materialovych predpokladd. Stabilita navrhované konstrukce je
dostate¢na a podle typu upravy se méni nasledovné:

posuzovany profil zdi pfeklopeni|napéti ZS
stavajici zed 12.3% 92kPa
zvySena parapetni zidka 11.4%| 106kPa

V Liberci, dne 14.3.2022
Vypracoval Ing.T.Humpal



